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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka 2/3
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Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny
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0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z automatyki i robotyki
odpowiadajgcej 6 poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji, w szczegdlnosci wiedze z zakresu analizy modeli
automatyki i przetwarzania sygnatéw. Umiejetnosci: Student powinien posiadac¢ umiejetnos¢ analizy i
implementacji systemow sterowania i pomiaru z zakresu automatyki i robotyki oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania
swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspdtpracy w zespole. poszerzania wiedzy teoretycznej i
praktycznej i ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z uwagi na dynamiczne zmiany we wspoétczesnej
technice. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetenc;ji i by¢ gotowym do
podjecia wspoétpracy w ramach zespotu realizujgcego np. wspolny zajecia laboratoryjne.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej metod wykorzystywanych w systemach sterowania
tolerujgcych wybrane klasy uszkodzen. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci opracowania systemoéw
automatycznego diagnozowania i rekonfiguracji uktadu sterowania z wykorzystaniem dostepnych technik
analizy i przetwarzania sygnatow. 3. Ksztattowanie u studentow znaczenia znajomosci technologii i zalecen
zwigzanych z projektowaniem ukfadow sterowania tolerujgcych awarie.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki; ma poszerzong i pogtebiong wiedze
niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji,
modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéw; [K2_W1]

2. ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze z zakresu systemow adaptacyjnych; [K2_W9]

3. ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi; [K2_W11].

Umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych ukfadéw automatyki i robotyki oraz
zaplanowac i przeprowadzi¢ weryfikacje eksperymentalng; [K2_U9]

2. potrafi projektowaé uktady sterowania dla ztozonych i nietypowych systemoéw wielowymiarowych;
potrafi Swiadomiewykorzystywaé standardowe bloki funkcjonalne systemow automatyki oraz
ksztattowac witasnosci dynamiczne toréw pomiarowych; [K2_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w
tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotow
do rozwijania dorobku zawodowego; [K2_K2]

2. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy moga funkcjonowac; [K2_K4]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny oraz indywidualng
dyskusje zagadnien egzaminacyjnych. Egzamin skfada sie z 8-10 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktoérych
opracowywane sg pytania, zostajg udostepnione studentom w trakcie semestru.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sporzgdzonych
sprawozdan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie testu

ii. oméwienie wynikow egzaminu.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene zadan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a takze po ich zakohczeniu.

Tre$ci programowe

Tresci programowe obejmujg nastepujgce grupy zagadnien

1. Pojecia podstawowe: uszkodzenie (fault), awaria (failure), nieprawidtowe dziatanie (malfunction),
usterka, zaktécenie i niepewnos¢ modelowania, relacje miedzy systemem tolerujgcym awarie a systemem
bezpieczenstwa dla maszyn i urzgdzen.

2. Pasywne i aktywne sterowanie tolerujgce awarie (FTC), cechy pasywnego ukfadu sterowania FTC,
struktura aktywnego uktadu sterowania z FTC

3. Opis komponentu w ukfadzie sterowania, analiza uktadu jako systemu potgczonych komponentéw,
usterki wewnetrzne i zewnetrzne komponentéw, wykrywanie usterek w ukfadzie otwartym i w uktadzie z
zamknieta petlg sprzezenia zwrotnego.

4. Przeglad metod detekcji uszkodzen: detekcja uszkodzen na podstawie przekroczen wartosci progowych,
detekcja uszkodzen na podstawie modeli sygnatowych, detekcja uszkodzern metodg réwnan
réownowaznych, koncepcja residuéw dla wykrywania uszkodzen, sygnatury usterek na podstawie residuow
5. Pojecie czujnika wirtualnego i wykorzystanie czujnika wirtualnego do zapewniania redundancji.

6. Wykrywanie anomalii w uktadach sterowania metodami uczenia maszynowego.

7. Koncepcja obstugi predykcyjnej maszyn i urzgdzen, wyznaczanie pozostatego czasu poprawnego



dziatania.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje ilustracje zagadnien omawianych na wykfadach. W trakcie zajeé
laboratoryjnych studenci analizujg i projektujg wybrane fragmenty uktadu sterowania tolerujgcego
uszkodzenia, projektujg uktady wykrywania anomalii w pracy urzadzen, analizujg uktady obstugi
predykcyjnej.

Tematyka zaje¢

1. Pojecia: uszkodzenie (fault), awaria (failure), nieprawidtowe dziatanie (malfunction), usterka, zaktécenie i
niepewnos$¢ modelowania.

2. Relacje miedzy systemem tolerujgcym awarie a systemem bezpieczenstwa dla maszyn i urzgdzen.

3. Pojecia: pasywne i aktywne sterowanie tolerujgce awarie (FTC), cechy pasywnego ukfadu sterowania
FTC, struktura aktywnego uktadu sterowania z FTC.

4. Opis komponentu w ukfadzie sterowania, analiza uktadu jako systemu potgczonych komponentow,
usterki wewnetrzne i zewnetrzne komponentow.

6. Przeglad metod detekcji uszkodzen: detekcja uszkodzen na podstawie przekroczen wartosci,
progowych, detekcja uszkodzen na podstawie modeli sygnatowych.

7. Detekcja uszkodzen metodg réwnan rownowaznych, koncepcja residuow dla wykrywania uszkodzen,
sygnatury usterek na podstawie residudw.

8. Pojecie, implementacja i wykorzystanie czujnika wirtualnego.

9. Metody detekcji anomalii z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego.

10. Obstuga okresowa i obstuga prewencyjna urzgdzen i maszyn, wyznaczanie pozostatego czasu
poprawnego dziatania.

Program zajec laboratoryjnych obejmuje ilustracje zagadniern omawianych na wykfadach. W trakcie zaje¢
laboratoryjnych studenci analizujg i projektujg wybrane fragmenty uktadu sterowania tolerujgcego
uszkodzenia, projektujg uktady wykrywania anomalii w pracy urzgdzen, analizujg uktady obstugi
predykcyjnej.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, badanie przygotowanych probleméw ,
dyskusja, praca w zespole, warsztaty - samodzielne opracowanie projektu do rozwigzania postawionego
problemu sterowania.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




